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(54) Schlagzahe thermoplastische Formmassen 

(57) Thermoplastische Formmassen, enthaltend 

A) 10 bis 99,5 Gew.-% eines thermoplastischen 
Polymeren aus der Gruppe der Polyoxymethylene, 
Polyolefine, Polyester, Polycarbonate, Polystyrol. 
ABS. ASA. SAN, Polyamlde Oder Poly(meth)acry- 
late Oder deren Mischungen, 

B) 0,5 bis 80 Gew.-% eines thermoplastischen 
Polyurethans mit einem Schmelzpunkt < 200**C, 

C) 0 bis 50 Gew.-% eines faser- oder teilchenfdrmi- 
gen Fullstoffes oder deren Mischungen, 

D) 0 bis 30 Gew.-% Dblicher Zusatzstoffe und Verar- 
beitungsmittel. 



wobei die Gewichtsprozente der Komponenten A) bis 
D) 100%ergeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft thermoplastische Formmassen, enthaltend 

5 A) 10 bis 99,5 Gew.-% eines thermoplastischen Polymeren aus der Gruppe der Polyoxymethylene, Pdyolefine. 
Polyester, Polycarbonate, Polyslyrol, ABS. ASA. SAN. Polyamide Oder Poly(meth)acrylate oderderen Mischungen. 

B) 0.5 bis 80 Gew.-% eines thermoplastischen Polyurethans mit einem Schmelzpunkl < 200'*C. 

10 C) 0 bis 50 Gew.-% eines faser- oder teilchenf6rmigen Fullsloffes Oder deren Mischungen. 

D) 0 bis 30 Gew.-% ublicher Zusatzstoffe und Verarbeitungsmittel. 

wobei die Gewichtsprozente der Komponenten A) bis D) 100% ergeben. 
IS Weiterhin betrifft die Erfindung die Verwendung derartiger Forramassen zur Herstellung von FormkOrpern jeglicher 
Art und die daraus erhaitlichen FormkOrper. 

Polyoxymethylene, welche thermoplastische Polyurethane als Schlagzahmodifier enthalten. sind aus der EP-A 116 
456. EP-A 121 407. EP-A 120 711 und EP-A 117 664 bekannt. 

Die Abmischung von thermoplastischen Polyurethanen mit anderen Polymeren 1st bekannt aus: 

20 

JP-A 56/1 368 38 Mischungen aus Polyester und Polyurethan 

JP-A SBJ2 095 27 verstdrkte thermoplastische Formmassen aus zwei verschledenen Thermoplasten und Fullstoff 
(z.B. Polyurethan + Polystyrol Oder ABS + Glaskugein) 

JP-A 57JQ 859 94 Thermoplastische Formmassen (z.B. Polyamid) mit Polyurethan. Ru8 und Metallsulfidpulver 

BE-A 882 117 Thermoplastische Formmassen aus TPU und modiflzierlem PE und weiteren Thermoplasten wie 
z.B. Polyester 

JP-A 63/1 267 09 Formmassen. bestehend aus nicht kristallinen Thermoplasten (z.B. Polyamid, PET. Polyolefin Oder 
Polyurethan) und kristallinen Thermoplasten (z.B. Polystyrol. PVC Oder ABS). 

Bel den bekannten TPU-haltigen Polymermischungen ist die Formbelagsblldung bel der Verarbeltung verbesse- 
35 rungswurdig. 

Bel der Herstellung der TPU, die segmentierte Block-Copolymere darstellen. kann man bel gleichen Mengenver- 
haitnissen der Ausgangskomponenten durch Variation der Synthesebedingungen den Block-Aufbau beelnflussen. Im 
Rahmen einer "One-Shof-Reaktionsfuhrung enlmischen sich die entstehenden Hartsegmente und das Polyurethan- 
Prepolymer, so da8 temperaturabhangig ein mehr Oder weniger phasensegregiertes System entsteht. Eine ErhGhung 
40 der Reaktionstemperatur resultiert in einer besseren LOslichkeit der Hartsegmente im Reaktionsgemisch, d.h. einer 
Verminderung der Phasentrennung, Durch die weitgehend einphasig ablaufende Reaktion t>ei erhOhten Temperaturen 
ist die Phasenanbindung waiter fortgeschritten als im gegenteiligen Fall. 

Da die Polyurethanbildung thermoreversibel ist - eine Reaktion. die hauptsSchlich bei Mehrfachextrusion auftritt - 
dissozileren die fur die Kristallinitat verantwortlichen Hartsegmente (auch unterhalb der Schmelztemperatur) und bilden 
45 Oligomere. die sich z.B. an der kuhlen Innenseite einer Werkzeugform niederschlagen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, thermoplastische Formmassen zur VerfOgung zu stellen. die eine 
mdglichst geringe Formbelagsblldung bei der Verarbeitung aufweisen. 

DemgemdB wurden die eingangs def inierten Formmassen gefunden. 

Bevorzugte Formmassen dieser Art sInd In Unteranspruchen zu entnehmen. 
so Als Komponente A) enthalten die erfindungsgemdBen Formmassen 10 bis 99,5. vorzugswelse 15 bis 99 und ins- 
besondere 20 bis 95 Gew.-% eines thermoplastischen Polymeren aus der Gruppe der Polyoxymethylene. Polyolefine. 
Polyester, Polycarbonate, Polystyrol. ABS. SAN. ASA, Pol y(meth)acry late oder Polyamide oder deren Mischungen. 

Allgemein warden Polyester A auf der Basis von aromatischen Dicarbons^uren und einer aliphalischen oder aro- 
matischen Dihydroxyveiblndung venA/endet. 
55 Eine erste Gruppe bevorzugter Polyester sind Polyalkylenterephlhalate mit 2 bis 10 C-Atomen Im Alkoholteil. 

Derartige Polyalkylenterephthalate sind an sich bekannt und In der LIteratur beschrieben. Sle enthalten einen aro- 
matischen Ring in der Hauptkette. der von der aromatischen DicarbonsSure stammt. Der aromatische Ring kann auch 
substitulert sein. z.B. durch Halogen wie Chlor und Brom oder durch CrC4-Alkylgruppen wie Methyl-. Ethyl-, i- bzw. n- 
Propyl- und n-, I- bzw. t-6utylgruppen. 
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Diese Polyalkylenterephthalate kfinnen durch Umsetzung von aromatischen DfcarbonsSuren. deren Estern Oder 
anderen esterbildenden Derivaten mit aliphatischen Dihydroxyverbindungen in an sich bekannter Weise hergestellt 
werden. 

Als bevorzugte Dicarbonsduren sind Naphthalindicarbonsdure, Terephthalsdure und Isophthalsdure Oder deren 
Mischungen zu nennen. Bis zu 30 mol.%, vorzugsweise nicht mehr als 10 mol.% der aromatischen Dicarbonsduren 
kdnnen durch altphatische oder cycloaliphatische Dicarbonsduren wie Adipinsdure, Azelainsdure. Sebacinsdure, 
Dodecandisduren und Gyclohexandicarbonsduren ersetzt werden. 

Von den aliphatischen Dihydroxyverbindungen werden Diole mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen. insbesondere 1.2- 
Ethandiol. 1 ,4-Butandiol. 1.6-Hexandioi, 1.4'Hexandiol. 1 .4-Cyclohexandiol und Neopentylgtykol Oder deren Mischun- 
gen bevorzugt. 

Als besonders bevorzugte Polyester (A) sind Polyalkylenterephthalate, die sich von Alkandiolen mit 2 bis 6 C-Ato- 
men ableiten, zu nennen. Von diesen werden insbesondere Polyethylenterephthalat und Polybutylenterephthalat bevor- 
zugt. 

Die relative Viskositdt der Polyester (A) llegt im allgemeinen im Berelch von 1.2 bis 1.8 (gemessen in einer 0.5 
gew.%igen LOsung in einem Phenol/o-Dichlorbenzolgemisch (Qew.-Verh. 1:1 bei 25**C). 

Als wertere Gruppe sind voll aromatische Polyester zu nennen. die sich von aromatischen Dlcarbonsduren und aro- 
matischen Dihydroxyverbindungen ableiten. 

Als aromatische Dicarbonsduren eignen sich die bereits bei den Polyalkylenterephthalaten beschriebenen Verbin- 
dungen. Bevorzugt werden Mischungen aus 5 bis 100 mol.% Isophthalsdure und 0 bis 95 mol.% Terephthalsdure, ins- 
besondere etwa dquivalente Mischungen dieser betden Sauren. 

Die aromatischen Dihydroxyverbindungen haben vorzugsweise die allgemeine Forme! Ill 
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in der Z eine Alkylen* oder Cycloalkylengruppe mit bis zu 8 G-Atomen. eine Arylengruppe mit bis zu 12 G-Atomen. eine 

Garbonylgruppe. eine Sulfonyigruppe. ein Sauerstoff- oder Schwefelatom oder eine chemische Bindung darsteilt und 

in der m den Wert 0 oder 1 hat. Die Verbindungen kdnnen an den Phenylengruppen auch Ci-Ce-Alkyigruppen und 

Fluor. Chlor, oder Brom als Substituenten tragen. 
35 Als StammkOrper dieser Verbindungen seien beispielsweise 

Dihydroxydiphenyl. 

Di-{hydroxyphenyl)alkan. 

Di-(hydroxyphenyl)cyc!oalkan, 

DI-(hydroxyphenyl)sulfid, 
40 Di-(hydroxyphenyl)ether, 

Di-(hydroxyphenyl)keton, 

Di-(hydroxyphenyl)sulfoxld, 

a,a'-Di-(hydroxyphenyl)-dialkylbenzol. 

Resorcin und 

45 Hydrochinon sowie deren kernalkylierte oder kernhalogenierte Derivate genannt. 
Von diesen werden 
4,4'-Dihydroxydiphenyl, 

2,4-Di-(4'-hydroxyphenyO-2-methyIbutan a,a*-Di-(4-hydroxy phenyl) -p-diisopropylbenzol. 2,2-Di(3*-methyl-4'-hydroxy- 

phenyl)propan und 
so 2,2-Di-(3'-chlor-4'-hydroxyphenyl)propan, 

sowie insbesondere 

2,2-Di-(4'-hydroxyphenyl)propan 

2 , 2- Di(3',5*-dichlordihydroxyhenyl)propan , 

1 .1-Di-(4'-hydroxyphenyl)cyclohexan und 
55 2,2-Di-(3',5'-dimethyl-4'-hydroxyphenyl)propan oder deren Mischungen bevorzugt. 

Selbstverstdndlich kann man auch Mischungen von Polyalkylenterephthalaten und vollaromatischen Polyestern 

einsetzen. Diese enlhalten im allgemeinen 20 bis 98 Gew.% des Polyalkylenterephthalates und 2 bis 80 Gew.% des 

vollaromatischen Polyesters. 

Unter Polyestern im Sinne der vorliegenden Erf indung sollen auch Polycarbonate verstanden werden, die durch 
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Polymerisation von aromatischen Dihydroxyverblndungen, insbesondere Bis-(4-hydroxyphenyt)2,2-propan (Bisphenol 
A) Oder dessen Derivaten, z.B. mit Phosgen erhdltlich sind. Entsprechende Produkte sind an sich bekannt und in der 
Literatur beschrieben sowie grdBtenteits auch im Handel erhditlich. 
Als weitere Komponente A) seien Poiystyrole genannt. 
5 Es kommen sowohl Homo- als auch Copolymerisate von vinyl-aromatischen Monomeren mit 8 bis 12 C-Atomen in 

Betracht. 

Es kommen dabei insbesondere Styrol in Betracht, ferner die kern- oder seitenkettenalkylierten Styrole. Als Bei- 
spiele seien Chlorstyrol. a-Methylstyrol, Styrol. p-Methylstyrol. Vinyltoluol und p-tert.-Butylstyrol genannt. Vorzugsweise 
wird jedoch Styrol allein verwendet. 
70 Die Homopolymerlsate werden Im allgemeinen nach den bekannten Verfahren in Masse. Ldsung oder Suspension 
hergestellt (vgl. Ullmanns EnzyWop^die der techn, Chemie, Band 19, Seiten 265 bis 272, Verlag Chemie, Weinheim 
1980). Die Homopolymerlsate kOnnen Gewichtsmittel des Molekulargewichts My^ von 100 bis 300.000 aufweisen, die 
nach ubiichen Methoden bestimmt werden kOnnen. 

Als Comonomere zur Herstellung von Copolymerisaten kommen z. B. (Meth)acrylsdure. (Meth)acrylsaurealkyle- 
15 ster mit 1 bis 4 C-Atomen im Alkylrest. Acrylnitri! und MaleinsSureanhydrid sowie Malensaureimide, Acryiamid und 
Methacrylamide sowie N.N- oder N-alkyl-substituierten Derivate mit 1 bis 10 C-Atomen im Alkylrest in Frage. 

Die Comonomeren sind je nach ihrer chemischen Struktur in unterschiedlichen Mengen in den Styrolpolymerisaten 
enthalten. Entscheidend fur den Gehalt an Comonomeren Im Mischpolymerlsat 1st die Mischbarkeit des Copolymerisa- 
tes mit dem Polypheny lenether. Solche Mischungsgrenzen sind bekannt und beispielsweise in der US-P 4 360 618, 4 
20 405 753 und in der Verdffentlichung von J R. Fried. G.A. Hanna, Polymer Eng. Scie. Band 22 (1982) Seite 705 ff 
beschrieben. Die Herstellung der Copolymeren erfolgt nach bekannten Verfahren, die beispielsweise in Ullmanns Enzy- 
klopddieder techn. Chemie. Band 19. Seite 273 ff, Verlag Chemie. Weinheim (1980) beschrieben sind. Die Copolyme- 
risate haben im allgemeinen Gewichtsmittel des Molekulargewlchtes (My^) von 10.000 bis 300.000. die nach ubiichen 
Methoden bestimmt werden kdnnen. 
25 Bei der Komponente A) handelt es sich vorzugsweise um schtagfest modifiziertes Polystyrol, dessen Kautschuk- 

gehalt im allgemeinen von 3 bis 20 Gew.-%. vorzugsweise von 4 bis 15 Gew.-% betrdgt. 

Die meist angewandten Verfahren zur Herstellung schlagzdhmodifizierter Styrolpolymerisate sind die Polymerisa- 
tion in Masse oder LOsung in Gegenwart eines Kautschuks. wie es beispielsweise in der US-Patentschrift 2 694 692 
beschrieben ist. und Verfahren zur Massesuspensionspolymerisation, wie sie beispielsweise in der US-Patentschrift 2 
30 862 906 beschrieben sind. Selbstverstdndlich sind auch andere Verfahren anwendbar. sofern die gewunschte Teilchen- 
grdBe der Kautschukphase eingestellt wird. 

Als Kautschuke werden die ubIichenAfeise fur die Schlagz§hmodrf izierung von Styrolpolymerisaten gebrduchlichen 
naturlichen oder synthetischen Kautschuke eingesetzt. Geeignete Kautschuke Im Sinne der Erfindung sind neben 
Naturkautschuk z. B. Polybutadien, Polyisopren und Mischpolymerisate des Butadiens und/oder Isoprens mit Styrol 
35 und anderen Comonomeren, die eine Glastemperatur, bestimmt nach K.H. lllers und H. Breuer. Kolloidzeitschrift 190 
(1). 16 - 34 (1963). unter -20*'C besitzen. 

Es k6nnen auch Mischungen von schlagfest modrfizierten und nicht schlagfest modifizierten vinylaromatischen 
Polymeren eingesetzt werden, wobei das Mischungsverhaitnis beliebig ist. 

Als weitere Potymere A) seien ABS, ASA und SAN Polymere aufgefuhrt. Herstellung und Zusammensetzung sind 
40 dem Fachmann geiaufig. Derartige Produkte sind im Handel erhaitlich. 

Die erfindungsgemdBen Formmassen konnen als Komponente A) Polyethylen oder Polypropylen enthalten. 

Bevorzugte Komponente A) Ist Polyethylen mit einer hohen DIchte von 0,94 bis 0.98. bevorzugt 0,95 bis 0,96 und 
insbesondere 0.951 bis 0,958 g/cm^. 

Der Schmelzindex MFI betragt im allgemeinen weniger als 5 g/10 min bevorzugt weniger als 3 g/10 min be! 190**C 
45 und einer Belastung von 21.6 kg (bestimmt nach DIN 53 735). 

Der SchmelzfluBindex entspricht dabei der Menge an Polymerisat, die Innerhalb von 10 MInuten aus der nach DIN 
53 735 genormten Prufvorrichtung bei einer Temperatur von lOO^'C und unter einem Gewlcht von 21,6 kg ausgepreBt 
wird. 

Die Herstellung derartiger Polyolefine erfolgt ubiicherweise durch Niederdruckpolymerisation mit metallhaltigen 
so Katalysatoren, beispielsweise mit Hilfe von titan- und aluminlumhaltigen Ziegler-Katalysatoren oder im Falle des Polye- 
thylens auch durch Phi Hips- Katalysatoren auf der Basis von chromhaltigen Verbindungen. Die Polymerisationsreaktion 
kann dabei mit den in der Technik ubiichen Reaktoren sowohl in der Gasphase, in L6sung oder auch in einer Auf- 
schldmmung durchgefuhrt werden. Das Polyethylen oder Polypropylen kann bei der Herstellung der erfindungsgemd- 
Ben Polymermischung sowohl als GrIeB als auch als Granulat verwendet werden. Es kdnnen auch Mischungen des 
55 Polyethylens mit Polypropylen eingesetzt werden. wobei das Mischungsverhditnis beliebig ist. 

Als besonders bevorzugte Komponente A) seien Polyoxymethylenhomo- oder Copolymerisate genannt. 

Derartige Polymerisate sind dem Fachmann an sich bekannt und in der Literatur beschrieben. 

Ganz allgemein weisen diese Polymere mindestens 50 mol-% an wiederkehrenden Einheiten -CH2O- in der Poly- 
merhauptkette auf. 
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Die Homopolymeren werden im allgemeinen durch Polymerisation von Formaldehyd Oder Trioxan hergestellt, vor- 
zugsweise in der Gegenwart von geeigneten Katalysatoren. 

Im Rahmen der Erfindung werden Polyoxymethylencopolymere als Komponente A) bevorzugt, insbesondere sol- 
che. die neben den wiederkehrenden Einheiten -CH20- noch bis zu 50, vorzugsweise 0.1 bis 20 und insbesondere 0.3 
5 bis 10 mol-% an wiederkehrenden Einheiten 
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wobei bis R'* unabhangig voneinander ein Wasserstoffatom, eine C^- bis C4-Alkylgruppe oder eine halogensubstl- 
tuierte Alkylgruppe mit 1 bis 4 C-Atomen und R5 eine -CH2-. -CH2O-, eine Ci- bis C4-Alkyl- oder bis C4-Haloalkyl 
substituierte Methylengruppe oder eine entsprechende Oxymethylengruppe darstellen und n einen Wert im Bereich 
von 0 bis 3 hat. Vorteilhafterweise kdnnen diese Gruppen durch Ringfiffnung von cycllschen Ethern in die Copolymere 
20 eingefuhrt werden. Bevorzugte cyclische Ether sind solche der Forme! 
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wobei R^ bis R^ und n die oben genannte Bedeutung haben. Nur beispielsweise seien Ethylenoxid, 1,2-Propylenoxid. 
35 1 ,2-Butylenoxid, 1 ,3-Butylenoxtd, 1 ,3-Dioxan, 1 .3-Dioxolan und 1 .3-Dioxepan als cyclische Ether genannt sowie lineare 
Olrgo- Oder Polyformale wie Polydioxolan oder Polydioxepan als Comonomere genannt. 

Als Komponente A) ebenfalls geeignet sind Oxymethylenterpolymerisate, die beispielsweise durch Umsetzung von 
Trioxan. einem der vorstehend beschriebenen cyclischen Ether mit einem dritten Monomerea vorzugsweise einer 
bifunktionellen Verbindung der Formel 




wobei Z eine chemische Bindung. -0-, -ORO- (R= Ct bis Cs-AIkylen oder C2- bis Cs-Cycloaikylen) ist, hergestellt wer- , 
den. 

50 Bevorzugte Monomere dieser Art sind Ethylendiglydd, Diglycidylether und Diether aus Glycidylen und Formalde- 
hyd, Dioxan oder Trioxan im Molverhditnis 2 : 1 sowie Diether aus 2 mol Glycidylverbindung und 1 mol eines aliphati- 
schen Diols mit 2 bis 8 C-Atomen wie beispielsweise die Diglycidylether von Ethylenglykol, 1 .4-Butandiol. 1,3- 
Butandiol, Cyclobutan-1,3-diGl. 1 .2'Propandiol und Cyclohexan-1 ,4-diol, um nur einige Beispiele zu nennen. 

Verfahren zur Herstellung der vorstehend beschriebenen Homo- und Copolymerisate sind dem Fachmann bekannt 
55 und in der Literatur beschrieben. so daB sich hier nahere Angaben erubrigen. 

Die bevorzugten Polyoxymethylencopolymere haben Schmelzpunkte von mindestens 150**C und Molekularge- 
wichte (Gewichtsmittelwert) im Bereich von 5000 bis 200000, vorzugsweise von 7000 bis 150000. 

Endgruppenstabilisierte Polyoxymethylenpdymerisate, die an den Kettenenden C-C-Bindungen aufweisen, wer- 
den besonders bevorzugt. 
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Als Monomere fur Poly(meth)acrylate A) eignen sich Cr bis Ci8-Alkylester der Methacrylsaure Oder AcrylsSure 
Oder deren Mischungen. 

Als Ester der Acrylsaure verwendet man erfindungsgemaB die C^Cis-All^ylester wie Methyl-, Ethyl-. n-Propyl-. i- 
Propyl. n-Butyl-, i-Butyl-. sek.-Butyl-. tert.-Butyl-. Pentyl-. Hexyl-, Heptyl-. Oklyl-. 2-Ethylhexyl-. Nonyl-. Decyl-. Lauryl- 
5 Oder Stearylacrylat, bevorzugt Methylacrylat, n-Butylacrylat und 2-Ethylhexylacrylat sowie Mischungen dieser Mono- 
meren. 

Als Ester der MethacrylsSure verwendet man erfindungsgemaB die Ci-Cis-AIkylester wie Methyl-» Ethyl-, n-Propyl- 
, i-Propyl. n-Butyl-. i-Butyl-, sek.-Butyl-. teri-Butyl-. Pentyl-, Hexyl-. Heptyl-. Oktyl-. 2-Ethylhexyl-. Nonyl-. Decyl-. Lauryl- 
oder Stearylmethacrylat, bevorzugt Methylmethacrylat. sowie Mischungen dieser Monomeren. 
10 Bevorzugt sind ganz allgemein Polyamide A) mit aliphatischem teilkristallinen Oder teilaromatischem sowie amor- 
phem Aufbau jeglicher Art und deren Blends. Entsprechende ProduWe sind unter dem Handelsnamen Ultramid® von 
der BASF AG erhdttiich. 

Als Komponente B) enthalten die ertlndungsgemaBen Formmassen 0,5 bis 80. vorzugsweise 1 bis 60 und insbe- 
sondere 5 bis 50 Gew.-% eines thermoplastischen Polyurethans (TPU) mit einem SchmelzpunkI < 200**C. bevorzugt < 
15 195**C, insbesondere < 185°G und ganz besonders bevorzugt < ISO'^C 

Geeignete TPU kOnnen beispielsweise hergestellt werden durch Umsetzung von 

a) organischen, vorzugsweise aromatischen Diisocyanaten. 

20 b) Polyhydroxylverbindungen mit Molekulargewichten von 500 bis 8000 und 

c) Kettenveriangerungsmittein mit Molekulargewichten von 60 bis 400 in Gegenwart von gegebenenfalls 

d) Katalysatoren. 

25 

e) Hilfsmittein und/oder Zusatzstoffen. 

Zu den hierfur verwendbaren Ausgangsstotfen (a) bis (c), Katalysatoren (d). Hilfsmittein und Zusatzstoffen (e) 
mdchten wir folgendes ausf uhren: 

30 

a) Als organische Diisocyanate (a) kommen beisplelsweise aliphatische. cycloaliphatische und vorzugsweise aro- 
matische Diisocyanate in Betracht. Im einzelnen seien beispielhafl genannt: aliphatische Diisocyanate, wie Hexa- 
methylen-diisocyanat. cycloaliphatische Diisocyanate, wie Isophoron-diisocyanat. 1 ,4-Cyclohexan-dilsocyanat. 1- 
Methyl-2,4- und -2.6-cyclohexan<iiisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische. 4.4'-. 2.4- und 2.2'- 

35 Dicyclohexylmethan-diisocyanat sowie die entsprechenden Isomerengemische und vorzugsweise aromatische 
Diisocyanate. wie 2.4-Toluylen-diisocyanat. Gemische aus 2,4- und 2.6~Toluylen-diisocyanat. 4.4*-, 2.4 - und 2,2*- 
Diphenylmethan-diisocyanat. Gemische aus 2,4'- und 4.4*-Diphenylmethan-diisocyanat, urethanmodifizierte flOs- 
sige 4.4*- und/oder 2,4'-Diphenylmethan-diisocyanate. 4,4'-Diisocyanato-diphenylethan-(1 .2) und 1 ,5-Naphthylen- 
dlisocyanat. Vorzugsweise verwendet werden Hexamethyten-diisocyanat, Isophoron-diisocyanat. 1 ,5-Naphthylen- 

40 diisocyanat. Diphenylmethan-diisocyanat-lsomerengemische mit einem 4.4'-Diphenylmethan-diisocyanatgehalt 
von grOBer als 96 Gew.-% und Insbesondere 4.4'-Diphenylmethan-dilsocyanat. 

b) Als hOhermolekulare Polyhydroxylverbindungen (b) mit Molekulargewichten von 500 bis 8000 eignen sich vor- 
zugsweise Polyetherole und Polyesterole. In Betracht kommen jedoch auch hydroxylgruppenhaltige Polymere. bei- 

45 spielsweise Polyacetale, wie Polyoxymethylene und vor allem wasserunlGsliche Formale. z.B. Polybutandiolformal 
und Polyhexandiolformal, und Polycarl)onate, insbesondere sotche aus Diphenylcarbonat und Hexandiol-1 ,6, her- 
gestellt durch Umesterung. mit den obengenannten Molekulargewichten. Die Polyhydroxylverbindungen mussen 
zumindest ubenwiegend linear, d.h. im Sinne der Isocyanatreaktion difunktionell aufgebaut sein. Die genannten 
Polyhydroxylverbindungen kdnnen als Einzelkomponenten oder in Form von Mischungen zur Anwendung kom- 

50 men. 

Geeignete Polyetherole kOnnen dadurch hergestellt werden. daB man ein oder mehrere Alkylenoxide mit 2 bis 
4 Kohlenstoffatomen im Alkylenrest mit einem Starter molekul, das zwei aktive Wasserstoffatome gebunden ent- 
hait. umsetzt. Als Alkylenoxide seien z.B. genannt: Ethylenoxid. 1,2-Propylenoxid, 1.2- und 2,3-Butylenoxid. Vor- 
zugsweise Anwendung finden Ethylenoxid und Mischungen aus Propylenoxid-1 .2 und Ethylenoxid. Die 
55 Alkylenoxide k6nnen einzeln. alternierend nacheinander oder als Mischung venwendet werden. Als Startermolekul 
kommen beispielsweise in Betracht: Wasser. Aminoalkohole. wie N-Alkyl-diethanolamine. beispielsweise N- 
methyl-diethanolamin und Diole, wie Ethyl englykol. 1.3-Propylenglykol. Butandiol-1 ,4 und Hexandiol-1 .6. Gegebe- 
nenialls kfinnen auch Mischungen von Startermolekulen eingesetzt werden. Geeignete Polyetherole sind ferner 
die hydroxylgruppenhaltigen Polymerisationsprodukte des Tetrahydrof urans (Polyoxytetramethylenglykole). 
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Vorzugsweise verwendet werden Polyetherole aus Propylenoxid-1 .2 und Ethylenoxid. in denen mehr als 50 %, 
vorzugsweise 60 bis 80 % der OH-Gruppen primfire Hydroxylgruppen sind und bei denen zumindest ein Tail des 
Ethylenoxids als endstandiger Block angeordnet ist; z.B. insbesondere Polyoxytetramethylenglykole. 

Solche Polyetherole kOnnen erhalten werden. indem man z.B. an das Startermolekul zundchst das Propylen- 

5 oxid-1.2 und daran anschlie3end das Ethylenoxid polymerisiert Oder zunachst das gesamte Propylenoxid-1 .2 im 

Gemisch mit einem Teil des Ethylenoxids copolymerisiert und den Rest des Ethylenoxids anschlieBend anpolyme- 
risiert Oder schrittweise zunachst einen Teil des Ethylenoxids, dann das gesamte Propylenoxid-1, 2 und dann den 
Rest des Ethylenoxids, an das Startermolekul anpolymerlsiert. 

Die im wesentlichen linearen Polyetherole besitzen Molekulargewichte von 500 bis SOOO, vorzugsweise 600 

10 bis 6000 und insbesondere 800 bis 3500. Sie kdnnen sowohl einzein als auch in Form von MIschungen unterein- 
ander zu Anwendung kommen. 

Geeignete Polyesterole kOnnen beispielsweise aus Dicarbonsduren mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugs- 
weise 4 bis 8 Kohlenstoffatomen und mehnwertigen Alkoholen hergestetit werden. Als Dicarbonsauren kommen 
beispielsweise in Betracht: aliphatische Dicarbonsduren. wie Bernsteins3ure, Glutarsdure, Adipinsdure, Kork- 

15 saure, Azelainsaure und Sebacinsdure und aromatische Dicarbonsauren. wie Phthalsaure, Isophthalsdure und 

Terephthalsaure. Die DicarbonsSuren kOnnen einzein Oder als Gemrsche, z.B. in Form einer Bernstein-, Glutar- 
und Adipinsduremischung verwendet werden. Desgleichen sind Mischungen aus aromatischen und aliphatischen 
Dicarbonsduren einsetzbar. Zur Herstellung der Polyesterole kann es gegebenentotis vortellhaft sein, anstelle der 
DicarbonsSuren die entsprechenden DicarbonsSurederivate, wie Dicarbonsaureester mit 1 bis 4 Kohlenstoffato- 

20 men im Alkoholrest. DicarbonsSureanhydride Oder Dicarbonsdurechloride zu venwenden. Beispiele fur mehrwer- 
tlge Alkohole sind Glykole mit 2 bis 10, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstoffatomen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, 
Butandiol-1.4. Pentandiol-1,5, Hexandiol-1 ,6. Decandiol-1.10. 2.2-Dimethytpropandiol-1,3. PropandioM.3 und 
DIpropylenglykol. Je nach den gewOnschten Eigenschaften kOnnen die mehrwertlgen Alkohole allein Oder gegebe- 
nenfalls in Mischungen unterelnander verwendet werden. 

25 Geeignet sind ferner Ester der Kohlensdure mit den genannten Diolen, insbesondere sotchen mit 4 bis 6 Koh- 

lenstoffatomen, wie Butandiol-1,4 und/oder Hexandiol-1, 6. Kondensationsprodukte von oo-Hydroxycarbonsauren, 
beispielsweise o-Hydroxycapronsaure und vorzugsweise Polymerisationsprodukte von Lactonen. beispielsweise 
gegebenenfalls substituierten co-Caprolactonen. 

Als Polyesterole vorzugsweise verwendet werden Dialkylenglykol-polyadipate mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im 

30 Alkylenrest, wie z.B. Ethandiol-polyadipate, 1,4-Butandiol-potyadipate, Ethandiol-butandiol-1,4-polyadipate, 1,6- 
Hexandiol-neopentylglyM-polyadipate, Polycaprolactone und insbesondere 1,6-Hexandiol-1,4-butandiol-polyadi- 
pate. 

Die Polyesterole besitzen Molekulargewichte von 500 bis 6000, vorzugsweise von 800 bis 3500. 

35 c) Als Kettenverldngerungsmittel (c) mit Molekulargewichten von 60 bis 400. vorzugsweise 60 bis 300, kommen 
vorzugsweise aliphatische Diole mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise rriit 2. 4 Oder 6 Kohlenstoffatomen, 
wie z.B. Ethandiol. Hexandiol-1. 6, Diethylenglykol, Dipropylenglykol und insbesondere Butandiol-1,4 in Betracht. 
Geeignet sind jedoch auch Diester der TerephthalsSure mit Glykolen mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie z.B. Ter- 
ephthalsaure-bis-ethylenglykol Oder -butandiol-1,4, Hydroxyalkylenether des Hydrochinons, wie z.B. 1,4-Di-(p- 

40 hydroxyethyl)-hydrochinon, (cyclo)aliphatische Diamine, wie z.B. 4,4-Dlamino-dicyclohexylmethan, 3,3'-Dimethyl- 
4.4'-diamino-dlcyclohexylmethan, Isophoron-dlamin, Ethylendtamln. 1.2-, 1,3-Propylen-diamln. N-Methyl-propylen- 
diamin-1,3, N.N- Dimethyl -ethylendiamin und aromatische Diamine, wie z.B. 2,4- und 2,6-Toluylen-diamin, 3,5- 
Diethyl-2,4- und -2.6-toluylen-diamin und primSre ortho-di-, tri- und/oder tetraalkylsubstituierte 4,4'-Diamino-diphe- 
nylmethane. 

45 Zur Einstellung von HSrte und Schmelzpunkt der TPU konnen die Aufbaukomponenten (b) und (c) in relativ 

breiten molaren Verhaitnissen variiert werden. Bewdhrt haben sich molare Verh£lltnisse von Polyhydroxylverbin- 
dungen (b) zu Kettenveriangerungsmittein (c) von 1:1 bis 1:12, insbesondere von 1:1,8 bis 1:6,4, wobei die Hdrte 
und der Schmelzpunkt der TPU mit zunehmendem Gehalt an Diolen ansteigt. 

Zur Herstellung der TPU werden die Aufbaukomponenten (a), (b) und (c) in Gegenwart von gegebenenfalls 

50 Katalysatoren (d), Hilfsmittein und/oder Zusatzstoffen (e) in solchen Mengen zur Reaktion gebracht, dalB das Aqui- 

valenzverhaitnis von NCO-Gruppen der Diisocyanate (a) zur Summe der Hydroxylgruppen oder Hydroxyl- und 
Aminogruppen der Komponenten (b) und (c) 1:0,85 bis 1,20, vorzugsweise 1:0,95 bis 1:1,05 und insbesondere 
1 :0,98 bis 1 ,02 betrAgt. 

55 d) Geeignete Katalysatoren. welche insbesondere die Reaktion zwischen den NCO-Gruppen der Diisocyanate (a) 
und den Hydroxylgruppen der Aufbaukomponenten (b) und (c) beschleunigen, sind die nach dem Stand der Tech- 
nik bekannten und ubiichen tertiaren Amine, wie z.B. Triethylamin, Dimethylcyclohexylamin, N-Methylmorpholin, 
N,N'-Dimethylpiperazin, 2-(Dimethylaminoethoxy)-ethanol, Diazabicyclo-(2.2,2)-octan und dhnliche sowie insbe- 
sondere organische Metallverbindungen wie TitansSureester, Eisenverbindungen wie z.B. Eisen-(lll)-acetyl-aceto- 
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nat. Zinnverbindungen, z.B. ZInndiacetat. Zinndioctoat. Zinndilaurat Oder die Zinndialkylsaize aliphatischer 
CarbonsSuren wie Dibutylzinndiacetat, Dibutylzinndilaurat oder ahnliche. Die Katalysatoren warden ubiicherweise 
in Mengen von 0,001 bis 0,1 Teilen pro 100 Teile Polyhydroxylverbindung (b) eingesetzt. 

5 Neben Katalysatoren konnen den Aufbaukomponenten (a) bis (c) auch Hilf smitlel und/oder Zusatzstoffe (e) einver- 
leibt werden. Genannt seien beispielsweise Gleitmittel, Inhibitoren, Stabllisatoren gegen Hydrolyse. Licht. Hitze oder 
Verfarbung, Farbstofle, Pigmente. anorganische und/oder organische Fullstoffe und Weichmacher. 

Ndhere Angaben Qber die obengenannten Hilfsmittel- und Zusatzstoffe sind der Fachliteratur, beispielsweise der 
Monographie von J.H. Saunders und K.C. Frisch "High Polymers". Band XVI. Polyurethane, Teil 1 und 2. Verlag Inter- 
10 science Publishers 1 962 bzw. 1964 oder der DE-OS 29 01 774 zu entnehmen. 

Die Herstellung der thermoplastisch verarbeitbaren Polyurethan-Elastomeren erfolgt nach bekannten Verfahren. 
kontinuierllch oder diskontinuierlich, sowohl nach dem okonomischen one-shot-Verfahren, bei dem alle Reaktionspart- 
ner nacheinander oder gleichzeitig mitelnander gemlscht werden. als auch nach dem Prapolymerverfahren. be! dem 
aus den hOhermolekularen Polyester-polyolen und den organischen Diisocyanaten zundchst ein Prdpolymeres mit 
15 hJCQ-Endgruppen hergestellt wird, das dann mit dem Kettenveriangerungs- und Vernetzungsmittel waiter umgesetzt 
wird. Die Umsetzung erfolgt durch rasches und intensives Vermischen der Reaktionspartner im Verhaitnis von NCO- 
Gruppen der Diisocyanate zur Summe aller mit NCO-Gruppen reagierenden Wasserstoffatome der Komponenten (b), 
(c) und (d), vorzugsweise OH-Gruppen, von 1 :0,9 bis 1 ,2. vorzugsweise 1 :0.95 bis 1 .1 0 und insbesondere ungeffihr 1:1. 
Da die Reaktion exotherm ist und rasch verlSuft, ist sie meist nach wenigen MInuten beendet. 
20 Das erhaltene Polyurethan-Elastomere kann danach thermisch nachbehandelt (Reifung), granuliert und weiterver- 
arbeitet werden. Es ist auch m6glich, das Reaktionsgemisch in die Einzugszone eines Extruders einzutragen, wobei 
die Umsetzung in kurzer Zeit abgeschlossen ist und das fertige Polyurethan-Elastomere am Extruderausgang entnom- 
men und weiterverarbeKet werden kann. 

Damit Schmelztemperaturen der TPU's unter 200°C erzielt werden kdnnen. empfiehit es sich. die Umsetzung 
25 innerhalb der nachstehenden Temperaturbereiche durchzufuhren. 

Die Starttenperatur der Reaktionsmischung liegt vorzugsweise bei Tenrperaturen von ^ 1 00**C. vorzugsweise 100 
bis 130°C und insbesondere lOO^C bis 120**C. 

Insbesondere sollten die AusguBtemperaturen beim bevorzugten one-shot-Verfahren beim AusgieBen der Reakti- 
onsmischung auf das Band Oder eine vorgewdrmte Platte 140 bis 200, vorzugsweise 140 bis 190 und insbesondere 
30 1 40 bis 1 70°C betragen. 

Die thermische Reifung erfolgt im allgemeinen bei Temperaturen von 60 bis 120. vorzugsweise von 80 bis 120 und 
insbesondere von 80 bis lOO'^C Qber einen Zeitraum von 2 bis 48. vorzugsweise 6 bis 30 und insbesondere 10 bis 25 
Stunden. 

Die Bestimmung des Schmelzpunktes der TPU-Komponente erfolgt iiblichenweise durch Differential -Scanning 
35 Colorimetric (DSC) uber einen Temperaturbereich von -100°C bis 250*»C und einer Aufheizrate von 20°C/min unter 
Inertgasbedingungen. 

Als Komponente C) k6nnen die erfindungsgemSBen Formmassen 0 bis 50, vorzugsweise bis zu 40 Gew.-% eines 
faser- oder teilchenf6rmigen Fullstoffs Oder deren Mischungen enthalten. 

Als verstarkend wirkende Fullstoffe seien beispielsweise Kaliumtitanat-Whisker. Kohlenstoff- und vorzugsweise 
40 Glasfasern genannt. wobei die Glasfasern z.B. in Form von Glasgeweben, -matten, -vliesen und/oder Qlasseidenro- 
vings oder geschnittener Glasselde aus alkaliarmem E-Glas mit einem Durchmesser von 5 bis 200 mm, vorzugsweise 
8 bis 50 mm eingesetzt werden kOnnen, wobei die faserfOrmigen FOllstoffe nach Ihrer Einarfoeitung vorzugsweise eine 
mittlere Lange von 0.05 bis 1 mm. insbesondere 0,1 bis 0,5 mm aufweisen. 

Andere geeignete Fullstoffe sind beispielsweise Wollastonit, Calciumcarbonat, Glaskugein, Quarzmehl. Si- und 
45 Bornitrid oder Mischungen dieser Fullstoffe. 

Neben den Komponenten A) und B) sowie ggf. C) kdnnen die erfindungsgemdBen Formmassen noch Qbliche 
Zusatzstoffe und Verarbeitungshilfsmittel D) enthalten in Mengen bis zu 30, vorzugsweise bis zu 20 Gew.-%. Nur bei- 
spielhaft seien hier ZusStze zum Abfangen von Formaldehyd (Formaldehyd-Scavenger), Weichmacher. Schmiermittel, 
Antioxidantien. Haftvermittler. Lichtstabilisatoren und Pigmente genannt. Der Anteil solcher ZusSitze liegt im allgemei- 
50 nen im Bereich von 0,001 bis 5 Gew.-%. 

Als NuWeierungsmittel kfinnen die erfindungsgemSBen Formmassen gemdB einer bevorzugten AusfOhrungsform 
ein Malein-Formaldehyd-Kondensat enthalten. Geeignete Produkte werden z.B. in der DE 25 40 207 beschrieben. 

Entsprechende Verbindungen sind dem Fachmann bekannt und beispielsweise in der EP-A 327 384 beschrieben. 

Die Herstellung der erfindungsgemdBen thermoplastischen Formmassen erfolgt durch Mischen der Komponenten 
55 in an sich beteinnter Weise. weshalb sich hier detaillierte Angaben erubrigen. Vorteilhaft erfolgt die Mischung der Kom- 
ponenten auf einem Extruder. 

Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen zeichnen sich durch ein ausgewogenes Eigenschafts- 
spektrum. insbesondere durch eine sehr geringe Formbelagsbildung bei der Verarbeitung aus. 

Demzufolge eignen sie sich zur Herstellung von Forml^rpern jeglicher Art. wobei Anwendungen. bei denen hohe 
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Zdhigkeiten gefordert sind (z.B. Im Transportsektor) bevorzugt sind. 
Beispiete 

5 1 . Herstellung der thermoplastischen Polyurethane (Komponente B) 

Zusammensetzung in Gew.-% der eingesetzten Komponenten B/1 bis B/6V 

41 ,4 Qew.-% AdipinsSure 

10 24,1 Qew,-% Methylendiphenyl-4.4*-diisocyanat 

33,8 Gew.-% Butan-1 ,4-diol 

0.7 Gew.-% Bls-(2,6<Jiisopropylphenyl)-carbodiimid 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



Komponente B/1 

1000 g (0,435 mol) Polyesterpolyol, hergestellt aus 694 g (4,752 mol) Adipinsaure und 467 g (5, 1 84 mol) Butandlol, 
mit einer OH-Zahl von 56, entsprechend einem Zahlenmittel des Molekulargewlchtes von 2300, wurden bei 100°C und 
20 mbar 30 min entwassert und unter Ruhren mil 1 05 g (1 209 mol) Butan-1 ,4-diol sowie 11 g (0.031 mol) Bls-(2,6-diiso- 
propylphenyl)-carbodiimrd versetzt. AnschlieBend wurde in die Mischung bei 125°C (Starttemperatur) 425 g (1.698 
mol) auf 50°C temperiertes Methyl endipheny 1-4, 4'-diisocyanat eingeruhrt und homogenisiert. Nachdem die Temperatur 
(AusguBtemperatur) der Reaktionsmasse 165°C erreichte» wurde diese auf eine auf 150°C vorgeheizte Platte gegos- 
sen. 

Das Reaktionsgemisch verfestigte sich innerhalb weniger Minuten urxi wurde zur Vervollstandigung der Reaktion 
24 h bet 100*^0 thermisch gereift und danach granuliert und konfektioniert. 

Komponente B/2 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt jedoch bei folgenden Temperaturen: 



Starttemperatur: 


120"C 


Ausgu Btemperatur : 


160°C 



Komponente B/3 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt jedoch bei fblgenden Tenperaturen: 



Starttemperatur: 


IIO^C 


Ausgu Btemperatur : 


ISS^'C 



Komponente B/4 

so wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt jedoch bei folgenden Temperaturen: 



55 



Starttemperatur: 


105°C 


Ausgu Btemperatur: 


150°C 
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Komponente B/5 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestetit, jedoch bei folgenden Temperaturen: 



5 



Starttemperatur: 


102**C 


Ausgu Btemperatur : 


148**C 



10 

Komponente B/6 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestetit, jedoch bei Iblgenden Temperaturen: 

75 



Starttemperatur: 


100°C 


Ausg u Btemperatur : 





20 

Komponente B/1V 

25 wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt. jedoch bei fblgenden Temperaturen: 



Starttemperatur: 


60'>C 


Ausgu Btenrperatur : 


100**C 



Komponente B/2V 

35 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt, jedoch bei fblgenden Temperaturen: 



Starttemperatur: 


65*»C 


AusguBtemperatur: 


105«C 



45 Komponente B/3V 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt. jedoch bei Iblgenden Temperaturen: 



Starttemperatur: 


67^C 


Ausgu Btemperatur : 


106*'C 



55 

Komponente B/4\/ 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestetit. jedoch bei folgenden Temperaturen: 
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Starttemperatur: 


70^C 


Ausgu Btemperatur : 


110°C 



Komponente B/5V 

10 

wurde entsprechend Beispiel 1 hergestellt jedoch bei folgenden Temperaturen: 



Starttemperatur: 


75^C 


Ausgu Btemperatur : 





20 Komponente B/6V 

wurde entsprechend Beispiei 1 hergestellt, jedoch bei folgenden Temperaturen: 



Starttemperatur: 


85°C 


Ausgu Btemperatur : 


125°C 



30 Die Eigenschaften der erfindungsgemaBen und Vergleichskomponenten B/1 bis B/6V sind der nachstehenden 
Tabelle 1 zu entnehmen. 

M F R -Bestlmmung : 

35 Das Granulat wurde 15 h bei 80''C getempert und anschfieBend bei 200''C und 21,6 kg Auflagegewicht der MFR 
gemessen (DIN 53735). 

VZ-Bestimmung: 

40 Die Bestimmung erfolgte in einer 1 %igen LCsung aus TPU-Granulat in N-Methylpyrrolidon : Dibutylamin im Ver- 
haitnis 99:1 bei 25^C nach ISO 1628 Tell 1. 

Schmelzpunkt: 

45 Hierfur wurden ca. 13 mg TPU-Granulat in eine Alu-Kapsel (0,6 mm) eingewogen und 5 min bei RT mit Stickstoff 
gespult (Durchlaufgeschwindigkeit ca. 3 l/h). AnschlieBend wurde das Granulat zehn Minuten bei lOO^'C in dieser Stick- 
stoffatmosphare getrocknet und bei einer Aufheizrate von 20''C/min von -100°C bis +250°C gemessen. (General V 4.1 
C Du Pont 2000). 

so 

55 
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Tabelle 1 



Komponente 


MFR 


VZ 




B 


To/ 10 mini 

1 ^J/ 1 V/ 1 1 III 11 


[II li/yj 




B1 


25,0 




165,5 


B2 


22,0 




168,2 


63 


21.0 


200 


179.9 


B4 


35,0 


131 


186.6 


B5 


30,0 


129 


189,6 


B6 


35,0 


125 


189,8 


B/1V 


8.0 


137 


209.0 


B/2V 


19,0 


145 


207.0 


B/3V 


15,0 


460 


207.2 


B/4V 


14.0 


156 


208.4 


B/5V 


13.0 




206.9 


B/6V 


17,0 




200.6 



2. Herstellung der POM/TPU-Formmassen 
Komponente A] 

Polyoxymethylencopolymerisat aus 97.3 Gew.-% Trioxan und 2,7 Gew.-% Butandiolformal. Das Produkl enthielt 
noch ungefahr 3 Gew.-% nicht umgesetztes Trioxan und 5 Gew.-% thermisch instabile Anteile. Nach Abbau der ther- 
misch instabilen Anteile hatte das Copolymer einen Schmelzindex von 9 g/10 min. (190**C. 2,16 kg Auflagegewicht 
nach ISO 1133). 

Die Komponente A) wurde auf einem Zweischneckenextruder (ZSK 30 Werner & RIeiderer) eingebracht und mit- 
tels Seitenextruder Jewells 20 Gew.-% der Komponenten B/1 bis B/6V bel 230''C zudosiert, homogenislert. entgast und 
das homogenislerte Gemisch durch eine Duse ausgetragen und als Strang ausgepreBt und granuHert. 

Zur Prufung der Formbelagsbildung wurden SpritzguBk6rper (Dimensionen: Erstarrungskreuz, FluBweg 100 mm, 
Dicke 1 ,5 mm. Breite eines Armes des Kreuzes 30 mm) 
bei T 200''C hergesteltt. 

Nach 120 Zyklen wurde der Formbelag visuell am Werkzeug (SpritzguBform) beurtellt. Die Ergebnisse sind der 
Tabelle 2 zu entnehmen. 
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Tabelle 2 



Beispiel 


Komponente 
A [(jiew.-%j 


Komponente 
B [Gew.-%] 


Formbelag 


1 


80 


20 B/1 


kein Formbelag 




oO 


OA O/O 


kein Formbelag 


Q 
O 


on 


on D/Q 


kein Formbelag 




oU 


t>/4 


kein Formbelag 


C 

O 




iiU ti/O 


kein Formbelag 






D/O 




7') 


80 


20 B/1V 


sehr starker Formbelag 


8*) 


80 


20 B/2V 


sehr starker Formbelag 


9') 


80 


20 eyav 


sehr starker Formbelag 


10*) 


80 


20 B/4V 


sehr starker Formbelag 


11*) 


80 


20 B/5V 


starker Formbelag 


12*) 


80 


20 B/6V 


mittlerer Formbelag 



*^ zum Vergleich 

25 



Patentanspruche 

30 

1. Thermoplastische Formmassen, enthattend 

A) 10 bis 99,5 Gew.-% eines thermoplastischen Polymeren aus der Gruppe der Polyoxymethylene, Polyolefine, 
Polyester, Polycarbonate. Polystyrol. ABS. ASA. SAN. Polyamlde oder Poly(meth)acrylate Oder deren 

35 Mischungen, 

B) 0.5 bis 80 Gew.-% eines thermoplastischen Polyurethans mit einem Schmelzpunkt < 200**C. 

C) 0 bis 50 Gew.-% eines faser- Oder teilchenfOrmlgen Fullstoffes Oder deren Mischungen. 

40 

D) 0 bis 30 Gew.-% ubiicher Zusatzstoffe und Verarbeitungsmittel. 
wobei die Gewrchtsprozente der Komponenten A) bis D) 100 % ergeben. 

45 2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, enthaltend 

A) 15 bis 99 Gew.*% eines Polyoxymethylenhomo- Oder copolymerisates, 

B) 1 bis 60 Gew.-% eines thermoplastischen Polyurethans mit eInem Schmelzpunkt < 200<>C. 

so 

3. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprOchen 1 oder 2, in denen die Komponente B) einen Schmelzpunkt 
< 195**C aufweist. 

4- Thermoplastische Formmassen nach den AnsprOchen 1 bis 3. in denen das thermoplastische Polyurethan B) 
55 erhaitlich ist durch Umsetzung von 

a) organischen Diisocyanaten. 

b) Polyhydroxylverbindungen mit Molekulargewichten von 500 bis 8000 und 
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c) Kettenveriangerungsmittein mit Molekulargewichten von 60 bis 400 in Gegenwart von gegebenenfalls 

d) Katalysatoren, 

5 e) Hilfsmitteln und/oder Zusatzstoffen 

bei einer Starttemperatur ^ 100°C. einer AusguBtemperatur von 140 bis 200°C und anschlieBender thermischer 
Relfung. 

10 5. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 4, wobei die thermische Reifung bei Temperaturen von 60 bis 
1 20*^0 uber einen Zeitraum von 2 bis 48 Stunden durchgef uhrt wird. 

6. Venwendung der thermoplastischen Formmassen gemSB den Anspruchen 1 bis 5 zur Herstellung von Fasern, 
Folien und FormkOrpem. 

15 

7. FormkOrper. erhdittich aus den thermoplastischen Formmassen gemaO den AnsprOchen 1 bis 5. 
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